Algebra & Ekvationer
Exempel pa uppgifter fran nationella prov, Kurs A — E

Uppgifter ur Nationella prov Kurs A
Ur del I utan riknare:
e Losekvationen 7(x-3)=49  (vt05)

e Vilket av talen ir en 16sning till ekvationen x° + x —12 = 0 ? Ringa in ditt svar.

—4 2 0 2 4 (vt05)
Ur del II med riknare:

e Foljder av heltal

Viilj tre heltal som kommer direkt efter varandra, t ex 6, 7, 8
Addera talen: 6 +7 + 8 =21
Multiplicera antalet tal med det mellersta talet: 3 - 7 =21

* GOr motsvarande berdkning for ndgra olika talfoljder med tre andra tal som kommer direkt

efter varandra. Beskriv resultatet av din undersokning. Forklara sambandet med ord eller
formel.

» Undersok pa liknande sitt summan av fem eller sju tal som foljer pa varandra. Beskriv dina

undersokningar och forklara sambandet med ord eller formler.

* Undersok vad som giller for summan av fyra eller sex tal som foljer pa varandra. Beskriv
dina undersokningar och forklara sambandet med ord och formler.

» Vilket samband giller da antalet tal dr n?  (vt05)

Uppgifter ur Nationella prov Kurs B

Ur del I utan riknare
+ L0s s olikheten 3x +13 <7 (vt05)
e [ os ekvationerna

a) x°+2x-8=0
b) 40x +10x° =0 (vt05)

e Ge ekvationen for en rit linje som aldrig skir grafen till funktionen y = x> —4x
Endast svar fordras (vt05)



Ur del II med raknare:

I ett koordinatsystem finns de tre punkter som

markerats 1 figuren. Wilma anser, att dessa tre
punkter ligger pé en rét linje. Madeleine
menar, att punkterna inte alls ligger pa en rit
linje utan att det bara ser ut si..
Undersok vem som har ritt.

(vt02)

Forenkla foljande uttryck sd langt som majligt
a) (x —4)* —16 Endast svar fordras
b) x(2x + 5) — 2(3 + x) Endast svar fordras (vt05)

Johanna och Michael képer CD-skivor 1 London. CD-skivorna har fairgmarkeringar som
kod for priset. Johanna betalar 32 pund for tvd roda och en blé skiva. Michael betalar 36
pund f6r en rdd och tre bl skivor. Johannas kop kan beskrivas med ekvationen 2x + y =32

Y

(-6.-1)

a) Beskriv Michaels kop med en liknande ekvation.

b) Anviénd ekvationerna for att berdkna priset pa en rod respektive en bla skiva.(vt02)

Hugo, Ludvig och Fredrik har alla 16st samma olikhet, men de har fétt olika svar

18 —4x > 28+ 6x 18 —4x >28+6x | 18 —4x > 28+ 6x
18>28+10x | 18—-10x > 28 18 > 28 +10x
—10 > 10x —10x =10 10 > 10x
—1>x x=-—1 l>x
svar: x < -1 svar: x >—1 svar: x <1
Hugo Ludvig Fredrik
0
Ludvig Fredrik

a) Vilken 16sning ér korrekt? Endast svar fordras
b) Vilka fel gér de andra?

Pelle star pa en klippa invid en sj0, och kastar en sten ut 6ver sjon. Efter ¢

sekunder #r stenens hojd dver vattenytan A(f) meter ter dér h(r) =8,5+9,8¢—4,9¢°

a) Nar befinner sig stenen pa hdjden 10 meter dver vattenytan?
b) Bestdm stenens hogsta hojd over vattenytan. (vt02)




Uppgifter ur Nationella prov Kurs C
Ur del I utan riknare:
4-2x

* Bryt ut och forenkla ! (vt05)

e Los ekvationen x° — x(8x -16) = 0 (vt02)
«  Arlg9 storre eller mindre in 1? Motivera ditt svar.(vt02)

Ur del II med riaknare:
* Anders har fatt en grafritande minirdknare. Forklara for Anders hur han ska
gora for att 16sa ekvationen x° — 6x> =1-9x med sin grafritande miniriiknare.(vt05)

* En termos fylls med hett kaffe och placeras direkt utomhus dar temperaturen
ligger kring noll grader. Temperaturen pd kaffet avtar exponentiellt med tiden.
Efter 4 timmar ar temperaturen 76 °C och vid samma tidpunkt minskar
temperaturen med hastigheten 4,1 °C per timme.
a) Vilken var temperaturen pa kaffet da det halldes i termosen?
b) Kaffet anses drickbart sa lange dess temperatur inte understiger 55 °C.
Hur 1ang tid efter att man hallt kaffet i termosen ar det fortfarande drickbart? (vt05)

* Foljande ekvation #r given 10000-x’ = 16000
a) Formulera en fraga som handlar om en verklig situation, och som kan
besvaras med hjélp av att 16sa denna ekvation.
b) Los ekvationen och ge ett svar pd den fraga du formulerat. (vt02)

Uppgifter ur Nationellt prov Kurs D
Ur del II med raknare:
* Bestdm samtliga 16sningar till ekvationen sin 3x = 0,421 (vt05)

* Visaatt 1+cosdx =2cos’ 2x (vt02)
Uppgift ur Provbanksprov Kurs E

Ur del I utan raknare:
* Bestidm den 16sning till differentialekvationen y'+10y =20 som uppfyller villkoret

1(0) =40 (vt02)

* Bestdm en homogen differentialekvation av andra ordningen vars allménna 16sning
ir y = Ce”™ + De™" (vt02)

* Bestdm det komplexa talet z sd att 4z + 3z = 28 + 51 (vt05)

e Lbs s ekvationen 2z° = -54 (vt05)



Ur del II med riaknare:

Los s ekvationen z° + 38z + 557 = 0 (vt05)

En sj6 har under en lang tid fororenats av utsldpp frén en fabrik. Detta har

medfort att det nu finns cirka 500 kg fororeningar 1 sjon. Fabriken sléapper ut cirka 100 kg
fororeningar per ar. Via ett vattendrag forsvinner arligen 10 % av méngden

fororeningar fran sjon. For att studera hur mingden fororeningar

(v kg) 1 5j0n fordndras med tiden (¢ ar) gar det att anvdnda en matematisk modell

1 form av foljande differentialekvation:

% =100-0,1y ochy(0) =500

a) Forklara hur % =100 - 0,1y hénger ihop med forutsittningarna i texten.
t

b) Los differentialekvationen dé y(0) = 500
¢) Vad hinder enligt modellen med méngden fororeningar 1 sjon i ett langre tidsperspektiv?



